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RESUMEN

La heretotanma de Qaxacy estad compuesta por 40 familias, 127 géneros v 359 especies [33% anflihios
y B7% repules) Fsta tfauna comprende al 35.7% de la herpetofauna mexicana. Esta es una de las faunas
mas ncas de Moscameénaca, la que s6lo ¢s superada por la de Costa Rica.

Oaxaca ha side deadida por otros auteres en 10 regiones o dreas fisiografico-floristicas. Los anfibios vy los
repules se analizaron siguiends esta misma regionalizacion. 3e encontrd que la herperafauna concuerda con
ol patren antes senalado, ya que los coelicientes de similitud entre las regiones son muy bajos, por lo que
se pueden reconocer  tambicn, 10 regiones herpetofaunisticas. Las areas o reginnes mas diversificadas son
la Sierra Martre de Qaxaca con 43 especies de anfibies v 60 de reptiles, el Istmo de Tehuantepec con 27
de antibios ¥y 106 de reptiles y ta Siecra Madre del Sur ton 24 de anfibios v 49 de reptiles. La Planicie
Costera del Pacifico contiene también un swimero importante de especies. Regiones o areas como el Valle
de Tehuacdn Curcatlan, Depresion det Balsas v Valles Centrales se han estudiads pobremente, por 1o que
los resultadns sobre las nusmas san preltminares. Altitudinalmente la herpetofauna mas diversa se encuentra
antre el mvet del mar y o 1000 m.

El endemismno de anfibias v reptiles del Estado es sobresaliente, ya que os el mas alto que er cualquier
utra regian de México, comprendiendo 93 especies (26% de la Herpelofauna de Oaxaca), 44 de anhibios
y 47 «dg reptiles. Las regiones herpetofaunisticas con el mas alto ndmero de especies endémicas son la
Sierra Madre de: Qaxaca (29 anfibios v 48 repulest, la Sierra Madre del Sur (13 anfibios v 13 reptiles) v &l
Istmo de Tehuantepec {9 reptiles, aungue comparte vanas cspecies endemicas con fa Plamicie Costera del
Pacifico v la Sierra Atravesada). Las alitudes de mayor endemismo ¢n Oaxaca se encuentran gntre los 1200
v 600 M. Bl mayor endemismo para salamandras y serpientes se encuentra entre 1200 y 3000 metros de
altitud v entre 1200 v 2200 para ranas y lagartijas.

En Oaxnca s encuentran muchas areas protegidas y muchas otras con disturbio, sin embarge, es muy
impaoitante conservar en tarma clectiva por lo menos ciertas dreas en 1a Sierra Madre de Caxaca el [stmo
de Tehuantepec v la Sierra Madre del Sur, particularmente en altitudes entre G y 1000 m para diversidad
y entre 1200 y 2600 m para endemismeo.
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ABSTRACT

The Qaxavan herpetofauna is composed by 40 families, 127 genera and 359 species {33% amphibians
and 67" reptiles). This tauna comprises the 39.7% of the Mexican herpetofauna. This is one of the rnichest
faunas of Mesoamerica, only exceeded by that of Costa Hica.

Caxuta was divided by other authors, into 10 fisisgraphic- floristic Regions, Amphibians and reptiles were
analyzed tollowing these subdivitions. It was tound that the herpetofaunas fit within that pattern, because
the similarity coefticients between regions are very low, so 10 herpetofaunistic regions are alse recugnized.
The: tnost civerse regions are the Sierra Madre de Oaxaca, with 43 species of amphibians and 60 of reptifes,
the Istma de Tehuanteper, having 27 species of amphibians and 106 of reptiles and the Sierra Madre del
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Sur, wath 24 species of amphibians and 49 of reptiles. The Planicie Costera del Pacifico also contains an
mmpocrant numbier of species Regions as the the Tehuacan-Cuicatlan Valley, Balsas Depression and the
Coentral Vatleys have been poorly studied and our results on these regions are prelinunary. Elevatianally, the
most diversifier] harpetotauna is found between the sea level and 1000 m, Endemism among amphibians
and rphiles of the State s remarkable, because 1t 1s higher than in any other region of México comprising
932 spevivs 126% ot the Oaxaca's herpetofaunal, ncluding 44 amphibians and 47 reptiles. The
Licrpetofaunistie regions with the higher number of endennte species are: the Sierra Madre de Qaxaca (29
amplibians and 46 repnlest, the Sierra Madre del Sur (13 amphibians and 7 reptiles) and the Isthmus of
Tehuantapeo that e alsa anomportant region of endemism (9 reptihan species. and shanng several other
speces with Plaoeis Costera del Pacifieo and Sierra Altravesadal, The altitudinal zone of highest endemism
in Qaxaca 1s between 1200 and 2600 m. The greatest number of salamanders and snakes endemics, occurs
betwoen 1200 and 3000 m and between 1200 and 2200 for frogs and tizards.

Thers are many protected arcas i Qaxaca. and many others disturbed, nevertheless, 1t 1s nnperative 10
murntnally effectively arens i the Sierra Madre de Qaxaca. the Isthmus of Tehuantepee and the Sierra Madre
del S, especially at elevations between sea level and 1000 m far diversity and between 1200 and 2600
m tor endoimism
Keys Word: Quxoca, Mexico, herpetofauna, distribution, conservation

INTRODUCCION

Co 10 es bien sabido, el territorio mexicano ha sido blance de multitud de procesos
fque so han dado alo largo de su historia geoldgica, quedando de manifiesto en su
topogratia, chimas, flora y fauna. Los procesos anteriores son consecuencia de la
megadiversidad existente en &l pais (Mittermeier et a/., 1992}, particularmente su
herpetofauna representa aproximadamente el 10% dea la conocida mundialmente y
se encucntra consttuida por mas de 1000 especies en 203 géneros vy 51 familias.

Numerosas publicaciones se han referido a la herpetofauna de Oaxaca, no abstante,
alguncs trabajos de sintesis sobre su origen, evolucion y ecologia, en general
{Dueiflman, 1966; Savage, 1966 y 1882} vy sobre su distribucion {Duellman, 19860b;
Lee, 1980; Johnson, 1289; Campbell vy Vannini, 1988}, han sido importantes para
tener un pancrama general de {a misma, sin embargo, nc se han hecho
cumparaciones entre las diferentes regiones gque la compoenen.

Desde hace tiempo, fos investigadores de otros paises sefialan gue la herpetofauna
de Qaxaca. comparada con otros estades de nuestro pais, posee una alta diversidad
tanto de espocies endémicas como taxa de afinidades nearticas o tropicales. Coma
ejemplo de tal diversidad, cabe destacar la reciente y continua descripcicn de nuevas
pspecias, por mencionar saio algunas: Pseudoeurycea juarezi (Regal, 1966}, Hyla
cyanomma e Hyla sabrina (Caldwell, 1974}, H. echinata (Duellman, 12621, Hyla mixe
iDuellman, 1965a), Anolis palyrhachis (Smith, 19868}, Abronia mitchelli (Campbell,
1982), Barisia juarezi (Karges y Wright, 19871, Geophis duellmani/ (Smith y Holland,
1969}, Micrurus nebularis (Roze, 1989), Pseudoeurycea parva y P. saltator (Lynch vy
Wake, 1989}, Eleutherodactylus polymniae (Campbell, Lamar y Hillis, 1989}, Hy/la
calvicoting (Toal, 1994, Hyla chimalapa (Mendelson y Campbell, 1994}, Hyla celata
(Toal y Mendelsaon, 19951 y la proxima descripcién de dos nuevas especies de Bufo
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IMendelson, com. pers,). Inclusive de nuevos géneros como: Exiliboa (Bogert 1968b)
y Crvophis {Bogert y Duellman, 1963).

Desafortunadamente, hasta el momento no se ha elaborado una obra gue presente,
por lo menos, un bosquejo de tal rigueza. De hecho Flores y Gerédz {1984}, comentan
que a pesar de su riqueza en fauna de vertebrados, es uno de los méas escasamente
estudiados. Binford {1989} en su importante estudio scbre la distribucion de las aves
de Caxaca establece una regicnalizacidn muy detallada def Estado, no obstante, se
encuentra basada en informacidn geagrafica con méas de veinte afos de antigliedad;
por otro lado. el mapa de localidadas de colecta que presenta, muestra grandes areas
del Estado sin colectar; otro inconveniente para utilizar la regionalizacidon de las aves,
es que muchas de las especies de la ornitofauna presentan gran vagilidad, mostrando
patrones de distribucidn de dificil comparacion con la escasa vagilidad de (os anfibios
y reptiles. Azuara y Ramirez, (1894}, presentan, parcialmente los resultados de un
Sistema de Informacién Geografica en los gque se incluye informacion scbre la
herpetofauna vy la ornitofauna de los Estados de Guerrero v Qaxaca. En el que se
hacen interpretaciones referidas a la biodiversidad y conservacién de las mismas, no
ohstante, no se presentan los listados de especies y los puntos georeferenciades que
se muestran y sélo se denota la existencia de grandes extensicnes sin registro de
colecta, lo gue limita grandemente las posibles predicciones que se quisieran derivar
del mismo.

En el transcurso de! tiempe, muchas veces la disciplinas clentificas se ven
modificadas en su estructura en distintos grados, a causa del surgimiento de nuevas
interpretaciones del mismo fendmeno, con frecuencias asociadas a recientes vy
significativos cambios tecnoldgicos. La biogeografia no es la excepcion. De un modo
bastante general, pucde decirse que en sus primeras etapas, se desarrollaron
conceptos para entender y explicar la distribucion de la biota de acuerdo &l
conocimiento de la época, tales comoe dispersicén y migracion de la flora y fauna;
regionalizacidn de la biota en Reinos, Provincias y Distritos; centros de ocrigen y
dispersion, endemismos, etc. Con el advemmiento de nuevas concepciones del
pensamiento, en una segunda etapa, se ha enmarcado la distribucidn geogréafica en
términes ecoldgicos v se ha propuesto su analisis mediante métodos cuantitatives,
mapcando fa distnbucidn de uno o mas taxa particulares, ubicande cada punto en
cuadrantes geogralicos y aplicando técnicas estadisticas para comparar y ascclar con
determinado paramaetra ecoldgico o aun geoldgico, o determinar regiones para la
fauna.

Mas rocientenente, debido al avance de las técnicas en bieguimica molecular v a
una nterpretacion novedosa sobre la distnbucidn i biota en los continentes, se
ha introducido otra perspectiva en Biogeugratic, on ia cual se trata de asociar la
histona evolutiva de los taxa con la distribucidn geogréfica de los mismos {Wiley,
1381). Pero hoy cn dia, teoria, filosefia, técnicas v métodos en biogeografia estan en
constante flujo v raflujo, sin lograrse adn consenso,



Aun cuando conocemos las imitaciones gue puede tener el tfrabajo que se pretende
realizar, considerando, particularmente que una parte importante de Oaxaca no se
conace n es mal conocida, de que muchas especies y © géneros se encuentran en
caos taxondémico, coma es el caso de Eleutherodactylus, de to poco cenocido de la
distribucién y sistemdtica de los géneros Ctenosaura, Norops, Sceloporus, por
mencionar algunos, se ha considerado gue dada la importancia no tan sdlo
harpetoldgica, sino bidtica en general, es prioritario el realizar trabajos de sintesis, que
permitan establecer cual es el estado actual del conocimiento de esta importante
entidad.

En funcion de lo anterior, se propuso ia realizacién de este estudio, el gue tiene los
siguientes objetives y metas:
A} Hacer una lista actualizada de la herpetofauna de Oaxaca; B} comparar la rigueza
herpetofaunistica de esta fauna con la de otras entidades geograficas; C) definir la
distribucidn aproximada de cada especie en el estadoe; D) determinar la endemicidad
de especies en Qaxaca; E) tratar de asociar cualitativamente, la distribucion estatal
de las especies entre diferentes regiones floristico fisiograficas de Garcia v Torres {en
prensal; F) determinar fa distribucidn altitudinal de la herpetofauna; G) hacer algunas
observaciones sobre la conservaciaon de la herpetofauna.

Breve descripcion del Estado de Oaxaca

E! Estado de Oaxaca se encuentra localizado al sur de Méxice, tiene una extension
terntorial de aproximadamente 95,000 km. Se encuentra limitado al norte por los
Estados de Puebla y Veracruz, Guerrero al ceste, Chiapas al este y al sur por el
Ocdano Pacifico. Politicamente, se encuentra dividido en 30 Distritos {Fig. 11 y en
570 municipios.

Su abrupto relieve se debe a la presencia de dos grandes cadenas montafiosas, la
Sierra Madre del Sur v la Sierra Madre de Oaxaca; la primera corre a lo largo de la
costa dei Pacifico, dando lugar a una angosta planicie costera, mientras gue la
segunda limita a una extensa planicie aluvial hacia los limites con Veracruz y a un
profundo canén hacia los Iimites con Puebla y Veracruz, conocide como Tomellin.

Ambas sierras presentan contacto crografico, dade por pequepas cadenas
montanosas, desds la Mixteca Alta al Noroeste del estado vy hacia el sur la Sierra de
Judrez y otras sierras, para descender hacia ta planicie del Istmo de Tehuantepec:
diche contacto orogrdfico cubre gran parte del estado, sin formar una unidad
estructural uniferme {Tamayo, 1962). Al este del istmo de Tehuantepec vy
perpendicularmente a él, se encuentra la Sierra Atravesada o de Niltepec, la que al
mismo tempo cs el limite norterio de la Sierra Madre de Chiapas.

Hidrograficamente, en Oaxaca se encuentran cinco grandes rios. El rio Papaloapan,
gue desciende de la Sierra Madre de Qaxaca y caorre a lo large del Cafion del Tomellin,
desembacando en el Golfo de México. al igual que el rio Coatzacoalcos que se origina
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IMendelson, com. pers,). Inclusive de nuevos géneras como: Exiliboa (Bogert 1268b)
vy Cryophis (Bagert y Duellman, 1963).

Desafortunadamente, hasta el momento no se ha elaborado una obra que presente,
por lo menos, un bosquejc de tal rigueza. De hecho Flores y Geréz (1994}, comentan
que a pesar de su riqueza en fauna de vertebrados, es uno de ios mds escasamente
estudiados. Binford {1989} en su importante estudic sobre la distribucion de las aves
de Caxaca establece una regionalizacién muy detallada del Estade, no cbstante, se
encuentra basada en infarmacidn geogréfica con mas de veinte anos de antigliedad;
por otro lado, el mapa de localidades de colecta que presenta, muestra grandes areas
del Estado sin colectar; otro inconveniente para utilizar la regionalizacién de las aves,
£s que muchas de las especies de la ornitofauna presentan gran vagilidad, mostrando
patrones de distribucion de dificil comparacion con la escasa vagilidad de los anfibios
y reptiles. Azuara y Ramirez, (1994), presentan, parcialmente los resultades de un
Sistema de Informacion Geogréafica en los gque se incluye infoermacidon sobre la
herpetofauna y la ornitofauna de los Estados de Guerrero v Oaxaca. En el que se
hacen interpretaciones referidas a la biodiversidad y conservacién de las mismas, no
ohstante, no se presentan los listados de especies y los puntos gecreferenciados gue
se muestran y solo se denota la existencia de grandes extensiones sin registro de
colecta, lo que limita grandemente las posibles predicciones que se quisieran derivar
del mismo.

En el transcurso del tiempo, muchas veces la disciplinas cientificas se ven
modificadas en su estructura en distintos grados, a causa del surgimiento de nuevas
interpretacicnes del misma fendmeno, con frecuencias asociadas a recientes y
significativos cambios tecncldgicos. La biogeografia ne es la excepcidn. De un modo
Lastante general, puede decirse que en sus pnmeras etapas, se desarrollaron
conceplus para entender y explicar la distribucion de la bictza de acuerdc al
conacimiento de la época, tales como dispersion y migracién de la flora v fauna;
reqionalizacion de la biota en Reinos, Provincias y Distritos; centros de origen v
disparsion, endemismos, etc. Con el advenimiento de nuevas concepciones del
pensanento, en una segunda etapa, se ha enmarcado la distribucidn geografica en
terminos ecofdgicos y se ha propuesto su andlisis mediante métodos cuantitativas,
mapeando la distnbucidn de uno o mas taxa particulares, ubicando cada punta en
cuadrantes geograficos y aplicando técnicas estadisticas para comparar y asociar ¢on
detorminado paramatro ecoldgico ¢ aun geoldgico. o determinar regiones para la
fauna.

Mas recientemente. debido al avance de las técnicas en biogquimica molecular y a
una interpratacion novedoesa sobre la distnbucdn s o Biota en los continentes, se
ha introducido otra perspectiva en Blogeograils, o la cual se trata de asociar la
historia cvolutiva de los taxa con la distribucidon geografica de los mismos (Wiley,
1921, Pero hoy on dia, teoria, tilpsofia, técnicas v metodos en biogeograffa estan en
constante flujo y reflujo, sin lograrse aun consenso.



Aun cuando conocemos las limitaciones que puede tener el trabajo que se pretende
realizar, considerando, particularmente que una parte importante de Oaxaca no se
conoce n es mal coenocida, de que muchas especies y 0 géneros se encuentran en
caos taxondmico, como es el caso de Eleutherodactylus, de lo poco conocido de la
distribucion y sistematica de los géneros Ctenasaura, Norops, Sceloporus, por
mencionar algunos, se ha considerado que dada la importancia no tan sdélo
herpetoldgica, sino bidtica en general, es prioritario el realizar trabajos de sintesis, que
permitan establecer cual es el estado actual del conoccimiento de esta importante
entidad.

En funcién de lo antanior, se prepuso la realizacion de este estudio, el que tiene los
siguientes ob|etivos y metas:
A) Hacer una lista actualizada de la herpetofauna de Oaxaca; B} comparar la riqueza
herpetofaunistica de esta fauna con la de otras entidades geograficas: C) definir {a
distribucion aproximada de cada especie en el estado; D) determinar la endemicidad
de especies en Qaxaca; E) tratar de asociar cualitativamente, la distribucicn estatal
de las especies entre diferentes regicnes floristico fisiograficas de Garcia y Torres {en
prensal; Fl determinar la distribucidn altitudinal de la herpetofauna; G) hacer algunas
observaciones scbre la conservacion de la herpetofauna.

Breve descripcién del Estado de Oaxaca

El Estado de Qaxaca se encuentra iocalizado al sur de México, tiene una extension
territorial de aproximadamente 95,000 km. Se encuentra limitado al norte por los
Estados de Puebla y Veracruz, Guerrerc al oeste, Chiapas al este y al sur por el
Océano Pacifico. Politicamente, se encuentra dividido en 30 Distritos {Fig. 1) y en
570 municipios.

Su abrupto relieve se debe a la presencia de dos grandes cadenas montanosas, la
Sierra Madre del Sur y 1a Sterra Madre de Oaxaca; la primera corre a lo largo de la
costa del Pacifico, dando lugar a una angosta planicie costera, mientras que la
segunda limita a una extensa planicie aluvial hacia [os Iimites con Veracruz y a un
profundo candn hacia los limites con Puebla y Veracruz, conocido como Tomellin.

Ambas sierras presentan contacto orografico, dado por pequerias cadenas
montafiosas, desde la Mixteca Alta al Notoeste del estado y hacia el sur la Sierra de
Juarez y otras sierras, para descender hacia la planicie del 1stmo de Tehuantepec:
dicho contacto crografico cubre gran parie del estado, sin formar una unidad
estructural uniforme (Tamayo, 1962). Al este del lstmo de Tehuantepec vy
perpendicularmente a él, se encuentra la Sierra Atravesada o de Niltepec, la que al
mismo tiempo es el limite nortefio de la Sierra Madre de Chiapas.

Hidrograficamente, en Qaxaca se encuentran cinco grandes rios. El ric Papaloapan,
gue desciende de la Sierra Madre de Oaxaca y corre a lo largo del Cafidn del Tomellin,
desembocando en el Golfo de México, al igual qgue el rio Coatzacoalcos que se origina
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en la Sierra Atravesada. El rio Mixteco se encuentra hacia el noroeste y es afluente
det rio Balsas. El rio Verde se origina en el Valle de Oaxaca y cruza la Sierra Madre
del Sur, desermnbacando en la Laguna de Chacagua en el Pacifico. Finalmente, el rio
Tehuantepec tiene su origen en la Sierra Madre de Oaxaca v el este de la Sierra
Madre del Sur, desembocando en el Golfo de Tehuantepec.

AREAS FLORISTICO-FAUNISTICAS
DE CAXACA

PLAN/CIE COSTERA DELGOLFO
SIERRA MADRE DE OAXACA
MIXTECA ALTA

VALLE DE TEHUACA‘PS-ACQHCATLAN

T
S(ERRA MADRE DEL SUR
PLANICIE COSTERA DEL FACIFICD
ISTMO DE TEHUANTEPEC
SIERRA ATRAVESADA

Figura 1
Mapa de las dreas Fisioldgico-Floristicas de Qaxaca. En el recuadro superior
derecho, se presenta el namero y nombre de cada area.

Climaticamente, en Oaxaca, se presentan una gran variedad de climas y subclimas,
encontrandose desde los del tipo A (K&ppen, segun Garcia y Faleén, 1977}, con
precipitacionaes mayores a los 2000 mm al afio y temperaturas medias anuales
superiores a los 22°C, aunque existen subtipos menos himedos y calientes. Los
climas templados y subhimedos o del tipo C, son otra variante que se encuentra por
arriba de los 1000 m de altitud, presentando precipitaciones medias anuales entre
700 y 1500 mm y temperaturas medias anuales entre 18 y 22°C. También existen
climas del tipo B, con altas temperaturas (19-29°C) vy escasa precipitacién {500-900
mm al afo). Los suslos son también muy diversos, aungue las categorias principates
son los andosoles, litosoles y acrisoles, cada uno con varias subcategorias. Una
descripcién mas detallada, en la que se incluye la vegetacién, se encontrard mas
adelante, al describir las diferentes areas del Estado de Oaxaca.
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MATERIAL Y METODOS

Para lograr los objetivos propuestos se desarrollaron los siguientes métodos:

Can el fin de promover investigaciones similares y/o hacer comparaciones, se
procedid de la siguiente manera, a partir de los trabajos de Smith y Taylor {1966} y
de Smith y Smith (1977, 1983), se elahoré una lista preliminar de especies de Oaxaca
que fue actualizada en nomenclatura, se la adicionaron los taxa descritos
posteriormente, los nuevos reqistras y se eliminaron taxa con distribucién improbable
en Qaxaca. Se consideraran también especies nuevas que estan aun en descripcién,
algunas de ellas en procesc de publicacion y que aparecen en los apéndices 1y 2
cemo Bufo sp., Hyla sp., Chiropterotriton sp.

Para la actualizacidn de |a lista antes citada y la obtencion de registros geograficos
adicionales, se revisaron fas siguientes fuentes hiblicgraficas: Alvarez y Huerta
{1973}, Berry e lverson {1980}, Bezy {1984]), Bogert (1967), Bogert er al. (1967,
1968a, 1968bj, Bogert y Duellman (1963}, Boggert y Porter (1967}, Burstein et al.
{1974), Caldwell {1974}, Campbell (1982 v 1984}, Campbell v Armstrong {1979},
Campbeli y Camarillo {1994), Campbeli er a/. (1982, 1983,), Campbell y Lammar
(1289}, Campbell y Frost (1993}, Campbell y Vannini (1989}, Karges y Wright {1987},
Canscco y Flores (1995}, Chrapliwy vy Fluger (1955]), Darda (1294}, Dixon, 1964,
Downs {1967}, Duellman (196Ca, 1965c y 1265¢), Duellman y Campbell {1992),
Flores et a/. (1291}, Fitch {1878}, Gloyd {1940, 1948), Geood y Schwenk {1985},
Guillette y Smith (1382}, Hanken y Wake (1994}, Hardy (1975), Harris y Kluge
{1984}, Hartweg y Oliver {1937}, Hillis y Frost {1985}, Hillis y De Sa (1288), Johnson
{1989}, Lieb {1981), Lynch {1970}, Lynch y Wake (1989}, McCoy v Walker (1966},
Mcdiarmid v Scott (1270}, Mentanucci (1979), Myers {1974}, Papenfuss y Wake
{1987), Papenfuss et a/. (1983}, Pelcastre, {1997}, Quinn {1983}, Savage (1887},
Sites y Dixan {1982}, Smith (1239, 1942, 1945, 1950, 1969, 1973), H.M. Smith y
Burger (1950, 13565}, H.M. Smith v Bumzahem {1955}, H.M. Smith y Camarillo
{19921, HM. Smith y Langebartel {1949}, H.M. Smith v Laufe (1945}, H.M. Smith y
Kerster {18551 H.M. Smith et a/. {1850}, H.M. Smith y Pérez-Higareda {1989}, H.M.
Smith y Savitzky (1974}, H.M. Smith y R.B. Smith {1973, 1976a,b, 1877, 1993},
H.M. Smith v Taylor {1950, 1866), P.W. Smith v H.M, Snith (1951}, P.W. Smith y
H.M. Smith {1951}, Snyder {1972}, Stuart {1971}, Taylor (1938, 1940a,b, 1941,
19445, Taylor y Smith (1945}, Toeal (1594}, Toal v Mandelson (1295}, Wake (1987},
Wake y Brame {1269}, Wake y Elias (1983), Wake v Lynch (1976}, y Zweifel (1359},

Al mismao tiempo, de 1380 a 1980, madiante solicitud escrita o bien personalmeante,
se fuvo acceso a los registros de coleccienes de México v Estades Unidos, revisando
la identificacion de aquellos ejemplares de especies con distribucion dudosa para
Oaxaca. Los musens y colecciones consultadas, se pueden encontrar on el apartado
de agradecimientos.
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También se realizaron viajes a diferentes regiones de Qaxaca, colectandose material
herpetoldgico que fue incorporado a la coleccidn del Instituto de Biologia v a este
trabajo.

Se llevd al cabo un listado de especies con sus respectivas localidades {registandose
alrededor de 6700 localidades), que sirvieron para ubicar a las especies dentro de las
10 areas gecgraficas analizadas. Se aceptaron como validos todos los registros de
colecta de especies que previamente teniamos reportada en la lista preliminar y se
descartaron aquellos en donde es bastante improbable la distribucidn de la especie
en Oaxaca, por ejemplo: Bufo tacanensis. Para Qaxaca, no conocemos trabajo
biogeogratico algunc gue abargue toda la herpetofauna pero si importanies
comentarics en los trabajos de Bogert (1967, 1968a,b,cl, Wake {1387), Campbell
{1982, 1984}, Casas (1982) y Smith {1839). Aqui, sdlo se presentan breves
observaciones al respecto, sigutendo un enfoque tradicionalista. Es decir, pensamos
en térmings de distribuciones de tipe nedartico o neotropical, dispersion, presencia de
regiones para la herpetofauna, especies endémicas y sus zonas de distribucion. A la
fecha, gueda fuera de nuestro alcance un estudic cuantitativo utilizando cuadrantes
ya que un alto numero de localidades se han explorado nula o inadecuadamente,
desconociendo en detalle su herpetofauna, asimismo, es deficiente el registro de
distribucion para al menos el 50% de las especies. Por otra parte, el enfeque de
biogeografia cladista, requiere de una base taxonodmica sdlida en términos
muorfologicos y/o bioquimicos, que desafortunadamente hasta el momento no se
podra legrar sin un fuerte apeye en trabajo de campo y una fina y desarrollada
infraestructura en laboratorio.

Con base en lo antes descrito y siguiendo |a propuesta de Garcia v Torres (en
prensal, en el mapa presentado en dicho trabajo (Fig. 1}, se sefala una regionalizacidn
bastanta preliminar de 'a herpetofauna de Oaxaca. Los limites son convencionales,
pueslo que existe y existird dispersidn e interdigitacion de las faunas y ademas, los
registros de distribucion adn no son suficientes, asimismo es conveniente en el futuro
detallar cada zona propuesta y conocer sus interrelaciones, pero definitivamente para
la fauna de los bosques mesdfilos, la zona gque hemos demarcado es sdlo un grueso
bosquejo. Los métodos de andlisis utilizados, se presentan en cada apartado.

RESULTADOS

Herpetofauna de Oaxaca

El Estado de Oaxaca es una entidad gque deja entrever el mosaico fisico y bicldgico
dejada por la geologia, ya gue en él, se encuentra la diversidad de anfibios y repfiles
mas qrande del pais (Tabla 1, Apéndices 1 y 2} estande compuesta por 40 familias
127 qéneros vy 359 especies {33% anfibios y 67% reptiles); el nivel de especies
endémicas es el imas alte del terrtono nacional, con 893 especies (47 de anfibics y 46
de reptifes), es decir, el 26% del total de las especies de su herpetofauna (Flores y
Geréz cn 1988, habian registrado sdlo 73 especies endémicas). Algo de gran
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trascendencia es el hecho de que las especies del estado representan el 35.7% de

ltas del pais.
Tabla 1
Composicion de la herpetofauna de Oaxaca.

GRUPO FAMILIAS GENEROS ESPECIES ENDEMICAS® %%
ANFIBOS

Cecilias 1 1 2 0O Q
Salamandras ! 6 28 22 79
Anuros 8 21 88 24 27
Subtotal 10 28 118 47 39
REFTILES

Tortugas 7 16 16 1 6
Saurios 13 24 96 23 24
Serpientes 8 59 126 22 18
Cocodrilos 2 2 3 0 0
Subtotal 30 100 241 46 19
ANFIBIOS - REPTILES 40 127 359 93 26

*Restringidas al Estado de Oaxaca.

Rigqueza de especies

La nqgueza especifica de Oaxaca (Tabla 2), excluyendo a los reptiles marinos,
considerada como el nimero de especies entre el Area, comparada con la de
diferentes areas de México y de Centroamérica es bastante alta (0.37]), solamente es
superada por la de Costa Rica (G.71), pero es muy alta en comparacion con la
Paninsula de Yucatan {0.08). Indudablemente, Oaxaca es el estado con mavor riqueza
de especies de México y posiblemente se encuentra entre las primeras cincg regiones
con mayor ngueza especifica de anfibios y reptiles del mundo.

Leo {19801, Brown v Gibson {1983), Johnson {1982} y Real {1932}, invocan una
sere de hipotesis para explicar el porqué de la diversidad de especies de una regidn.
El orimer autor sefiala gue uno de los factores que mas influyen es la heterogensidad
ambiental, en que la diversidad fisica de la estructura del habitat, permite
subdivisiones mas finas de los limitados recursos y por lo tanto su mavyer
espacializacion, como pudicse ser ¢l caso para Oaxaca.

Brown y Gibson {1983} y Real (1292 sefalan, ademas, ctras hipdtesis, entre las
gque se encuentran la productividad, en la que debidoc a la gran disponihilidad de
snargia utihzable, puede sostenerse un numers Mayor de ¢specics y pernmitir su
gspoecializacion en el uso de recursos. Los mismos autores indican que la estabilidad
climatica es otro factor que coadyuva a la especializacidn de esas especies sobre
recursos pradecibles v parsistir cuando son raras, como pudiera estar sucediendo con
algunas especies de Ouxaca,
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Tabla 2
Rigueza de especies de Caxaca en comparacién con la de atras entidades geograficas*.
Indice de Riqueza de Especies {(IRE) — No. de especies farea x 100.

Entidad Geogratica No. de Especies* Area (km?) IRE
Peninsula de Yucatan' 187 240,000 .08
Sinaloa 121 58,092 0.21

Guatemala Belice® 320 131,852 0.24
NW Centro América Nuclear 297 114,000 0.26
Michoacan” 162 59,864 0.27
Veracruz® 266 78,815 0.36
OAXACA 354 95,364 0.37
Costa Rica’ 362 50,900 0.7

* FUENTE: 'Lee, 1980, y com. pers.; “Johnsan, 1989: ‘Campbell v Vanmum, 1989;
‘Pelcastre, 1991
*No se mcluyen especies marinas

Endemismos para Oaxaca

Enfa tabla 1, apéndices 1 y 2 se puede observar que en Qaxaca, se conccen un
total de 93 (26%) especies endémicas exclusivas del Estado, de las cuales 47 son
anfitnos (el 4G% de los anfibios) y 48 son reptiles (el 19% de los reptiles). De gran
interés para ¢l Estado, es que las salamandras endémicas (22 especies) representan
el 79%% del total de caudados. Por aotro lado, en cuanto a especies endémicas con
distribucidn mas alla de Oaxaca, pero exclusivas para México (Apéndices 1 y 2}, 27
{23%) son de anfiblos v 71 {22%) son de reptiles. Por lo tanto, sumando las especies
exclusivas al Estado, con las endémicas para México, el endemismo total es de 191
espeacies (53%), 72 especies de anfibics (61%) v 117 de reptiles (48 .5%). Existen 45
aspecics do anfibios v 123 de reptiles de Daxaca, gue presentan amplia distribucidn
hacia el norte v hacia el sur de México, por lo que dentro de este grupo se pueden
aun encentrar especies que son endémicas para Mesoamérica. En resumen, Oaxaca
es el Estado mexicano con el mayor endemismo de México, como ya habia sido
sefalado por por Smith v Snith (1276a,b), Flores v Geréz (1988) y Casas y Reyna
{1990},

A nivel de herpetotauna, Qaxaca comparte junte con el Golfo de Baja Califorma
{Casas y Reyna, 1890), uno de los primeros lugares en especies endémicas. La
distnbucion neografica, las relaciones taxondmicas y el habitat de las especies o
gENQros oaxaguennos, nos sugieren clertos patrones.

La distribucion y el regular o alto numero de especics endémicas de los géneros
Hyla, Thorius, Pseudocurycea, Geophis, Anolis, Abronia v Tantilla, parecen mostrar
un proenso de radiacion v oadaptacién en zonas por arriba de los 1500 msnm,
ulncandose la mayoria de 1as poblaciones en bosques de coniferas o mesofilos. La
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presencia de los génercs endémicos: Cryophis, Exiliboa y Tantalophis, también en
bosgues mesofilos o de coniferas, indican un mayor tiempo de origen y aislamiento
para la fauna de las montafas. Ademds, en las tierras altas de Oaxaca, puede
pensarse que en ciertas regiones mas o menos extensas, el sustrato geoldgico, el
clima y la vegetacién en que se originaron estos taxa, han permanecido estables, o
al menos sus cambios han sido bastante graduales, desde hace mucho tiempo,

La relacién taxondmica a nive! de subespecie, entre algunas especies de Sceloporus,
Barisia, Mesaspis, Crotalus, Conopsis, y Teluca, que ocupan zonas por arriba de los
1500 msnm en QOaxaca, con poblaciones de los mismos géneros en el altiplano
mexicano, sugiere una reciente diferenciacién en QOaxaca, quizds a causa de las
ciclicas glaciaciones durante el Pleistoceno.

Por concordar su pequefia drea de distribucién en una misma zona en Tehuantepec
y ocurrir su posicién geografica en un lugar semitropical, es interesante la distribucién
de Ctenosaura guingquecarinata, Gymnophthalmus speciosus y Geagras redimitus,
porgue pueden representar una distribucién relicto, por su aislamiento o refugio
durante el Pleistoceno, pero en tierras bajas de Qaxaca.

La Sierra Madre de Oaxaca, es la regién de mayor endemismao, particularmente en
ios bosques mesdfilos de lo que se conoce como Sierra Judrez, la que sélec se ha
explorado parciaimente {Campbeli, 1982). Le siguen, los bosques de conliferas de la
misma regién y los de la Mixteca Alta, y finalmente, los bosques de coniferas vy los
mesoéfilos de la Sierra Madre del Sur, inadecuadamente explorados hoy en dia. Es tan
alto el grado de endemismo en los bosques mesoéfilos o de coniferas de Qaxaca, que
es posible encontrar por conjunto de serranias, una o dos, o mas especies propias,
o incluso un género endémico, o dos. En menor rango de endemisma, estan las zonas
xeréfilas de la Cuenca del Balsas, Tehuacan-Cuicatian, los Valles Centrales, y las
zonas tropicales de |la costa del Golfo de México y el Pacifico.

El nimero vy la distribucién en varios sitios distintos y particulares y su antigliedad,
de los taxa endémicos, dan la impresién de que en tiempos muy remotos Oaxaca
estuvo cubierta en mas del 80% de su superficie por un extenso bosque mesdfilo,
quizds no con una cubierta vegetal similar a la que hoy en dia conocemos, pero
posiblemente en términos equivalentes.

Distribucién de la herpetofauna de Qaxaca por regiones

Recientemente se ha dividido al Estado de Oaxaca en 10 Provincias Fisiografico-
Floristicas (Garcia y Torres, en prensa) que parecen coincidir en gran medida con la
distribucidn de la herpetofauna (Fig. 1). Para los objetivos de la distribucién de la
herpetofauna se ha considerado la divisidn antes propuesta (Tablas 3 y 4,
denominandolas "Areas Floristico-Faunisticas”. A continuacidon se describen estas
areas, para lo que nos hemos basado en las obras de Tamayo {(1962), Garcia y Falcdn
{1977}, Secretaria de Programacién y Presupueste (1981), Lorence y Garcia-Mendoeza
{1989) y Campos et al. (19922}, y las observaciones de los autores de este trabajo.

10
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{1} PLANICIE COSTERA DEL GOLFO. Esta area comprende al Distrito de Tuxtepec y
parte de los Distritos de Choapan, Mixe y Juchitdn. Las vegetacidnes dominantes son
la Selva Alta y Mediana Perennifolia. La primera se ancuantra a altitudes entre 50 v
800 m., con temperaturas medias anuales entre 22 y 26°C y una precipitacidén media
anual de mas de 2000 mm. Los drboles dominantes tienen mas de 30 m de altitud.
Los suelos son de tipo lateritico, que descansan sobre un sustrato de calizas y se
encuentran bien drenadcs. Esta vegetacion se observa en la cuenca intermedia del
Ric Papaloapan, sobre los Distritos de Tuxtepec y Choapan. La Selva Mediana
Subperennifolia acupa los Distritos de Tuxtepec, Choapan y parte de Juchitan y se
caracteriza por que los arboles varfan entre 25 y 30 m de altura, las palmas,
generalmente son abundantes en el estrato inferior, y por que un numero considerable
de especies pierden sus hojas durante la temporada de sequia. La region tiene una
topogratia compleja, con pendientes pronunciadas, con rocas calizas y karsticas, La
temperatura media anual, también varia entre 22 y 26°C vy la precipitacion media
anual esta por encima de los 1500 mm vy existe sélo un corto periodo de sequia. Entre
las comunidades de selva, pueden haber sabanas, encinares y pinares tropicales.

{2} SIERRA MADRE DE OAXACA. A lo largo de su distribucidn, esta sierra recibe
diferentes nombres como Sierra Mazateca, Sierra de Judrez, Sierra de Villa Alta y
Sierra Mixe. Esta area comprende una porcién importante de los Distritas de Teotitlan
y Cuicatlan, Ixtlan, Villa Alta y el oeste del Distrito de Mixe v pequefias porciones de
los Distritos de Tlacclula, Yautepec y Tehuantepec. Es una regién montaniosa
himeda, cuya vegetacion dominante son los Bosques de Quercus, Pinus y Abies y en
ciertas partes matorrales. El Bosque de Pinus se encuentra entre los 1500 y 3000 m
de altitud. El clima es caracteristicamente templado himedo, con temperatura media
anual entre 18 y 20-C; la precipitacion media anual varia entre 1500 y 1600 mm vy
se encuentra distribuida a lo largo de siete a once meses del afio. Gran parte del
bosgue de pinos se desarrclla en suelos levemente acidos, derivados de rocas igneas.
Los arboles son siempre verdes y pueden llegar a medir de 25 a 40 m de altura,
presentando troncos mMonepodicos.

Los bosgue de Quercus 0 encinares, se observan entre ios 2000 vy 2600 m. El clima
de estos bosques os templado subhdmeds, con un promedio de cuatro o cinco meses
de sequia y una precipitacion media anual de 650 a BCO m. Aungue las temperaturas
nocturnas por debajo de los 0'C son comunes en los meses mas frios, la temperatura
media anual es entre 16 y 18°C. La roca madre en estos bosques esta formada por
calizas, gue soportan un somero suelo del tipo litosol, que va de neutral a ligeramente
acido. Los arbeles varian muche en altitud, entre 4 vy 30 m.

El bosque de Abjes esta restringido a regicnes montafosas, por arriba de los 2750
m. El clima tiene una temperatura anual de 7 a 15°C y una precipitacion media anual
que sobrepasa los 1000 mm. Las heladas nocturnas se pueden presentar a lo largo
del afo. Los arboles dominantes alcanzan entre 20 yv 30 m de altura.

11
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(3} MIXTECA ALTA. Esta area comprende a los Distritos de Coixtlahuaca,
Teposcoiula, Nochixtlan, Tlaxiaco y fa parte montanesa de Juxtiahuaca, Huajuapan
y Etla. La vegetacion dominante scn los bosques de Quercus-Finus (antes descritosi,
Matocrrales Esclerdfilos y Rosetdfilos v una pequefia drea con Bosque Mesdfilo de
Montana en el sur. Las comunidades esclerdfilas son matorrales hasta de dos metros
de alto y con hojas corndceas entremezclados con peqguefios arboles y nopales
{Opuntial, gue se encuentran a altitudes entre 1500 y 1800 m. Ei Bosgue Mesofilo
de Montafia, aungue en esta area se encuentira en manchones, es posible observarlo
alrededor da los 1000 v 1500 m, ocupando partes montafosas templadas y himedas;
este bosque esta formada por arboles entre 20 v 30 m, gue generalmente no pierden
las hojas y ademas es muy diverso en especies vegetales, abundando las palmas, los
helechos arborescentes, epifitas trepadoras y hierbas. Su temperatura media anual
varia entre 14y 20 C, con una precipitacion media anual mayor 2 2000 mm.

(4) VALLE DE TEHUACAN-CUICATLAN. Esta es una drea mas pequefa que las otras
y comprende las partes bajas de los rios Tomellin v Salado, en los Distritos de
Cuicatlan, Teotitlan v porciones del Distrito de Caoixtlahuaca.

L. vegetacion esta constituida por Selva Baja Caducifolia y Matorrales. Los arboles
dominantes llegan a medir hasta 6 m de alto, gue en su mayaria pierden las hojas de
cuatro a seis meses al afo. Se encuentran en lugares calientes y con baia
precipitacion, con temperaturas medias anuales entre 198 v 29°C vy precipitacién
media anual entre 600 v 900 mm. Los suelos estan bien drenados. Los Matorrales
Xerdfilo y Esclerdfilo también se localizan esparcides en esta area.

{6] DEPRESIGN DEL BALSAS. Forman esta area la mayor parte de los Distritos de
Huajuapan, Juxtlahuaca y todo el de Silacaycapan, comprendiendo gran parte de la
cuenca del rio Mixteco, tributario del ric Balsas. Esta area, que de acuerdo con Garcia
y Torres fen prensal, es dificll de diferenciar floristicamente con el darea anterior, ya
fue inclusive se presentan también Selvas Bajas Caducifolias, Matorrales y algunos
encinares y se ha establecidc que tienen un origen comun, aungue actualmente la
cuenca estd separada y su vertiente drena al Pacifico.

{6) VALLES CENTRALES. Los Valles Centrales se distribuyen, politicamente en los
Distritos de Etla, Centro, Zaachila, Zimatan, Ocotlan, Ejutla y parte de los de
Miahuatlan y Tlacolula. La vegetacicn aoriginal en las partes planas y semipfanas ha
sido substituida par cuitivos, no obstante, en las montafias que bordean a los valles
se pueden encontrar Bosgues de Quercus-Pinus y diferentes tipos de materrales. Los
Valles Centrales se ocbservan an altitudes entre 1600-1800 y 2000 m, tienen un clima
templade humedo, con lluvias da verano, una precipitacion pramedio anual entre 800
v 1800 mm y temperatura media anual entre 12 y 18°C.
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(7) SIERRA MADRE DEL SUR. La Sierra Madre del Sur comprende los Distritos de
Putla, Socola de Vega, Miahuatlan y partes importantes de Juquila, Pochutla vy
Yautepec. En la region dominan, principalmente, los Bosques de Quercus, Pinus,
Maséfilos de Mentana, Selva Mediana Subperennifolia y dreas muy restringidas de
Matorrales y Selvas Bajas Caducifolias {los cuales han sido descritos anteriarmente}.
Esta area se ubica entre 600 y mas de 2000 m de altitud. El clima varia desde calido
subhUmedo con lluvias de verano, hasta templado hiimedo con lluvias de veranc; la
temperatura media anual puede variar entre 12 y 22°C, dependiendo de la altitud, con
una precipitacién media anual entre 400 y mas de 3000 mm, dependiendo de la
altitud.

{8) PLANICIE COSTERA DEL PACIFICO. El drea es una franja angosta paralela a la
costa del Pacifico, encontrandose sobre los Distritos de Jamiltepec, Juguila vy
Pachutla. La wvegetacion dominante estd constituida por Selva Mediana
Subcaducifglia, asi como manglares en la linea costera. Se caracteriza por gue del b0
al 75% de las especies dominantes pierden sus hojas durante la épaca seca del afio.
Los arboles pueden llegar a alturas entre 20 y 30 m. La altitud del area esta
comprendida entre el nivel del mar y los 600 m. El clima es caliente y subhumeda con
una bien definida temporada de sequia de unos cuatro meses. La temperatura media
anual generalmente no excede los 22°C v la precipitacién media anual es menor de
1600 mm. Esta vegetacion no parece restringida a ningdn tipo especial de suelo.

{9) ISTMO DE TEHUANTEPEC. La porcion semiarida del Istmo de Tehuantepec,
comprende en su conjunto a esta area. De acuerdo con Garcia y Torres (en prensal,
hacia el peste sus limites son poco precisos, pues comparte con la Sierra Madre del
Sur y Valles Centrales de Qaxaca varios elementos floristicos que hacen
imperceptible <l paso de una area a la siguiente. Dentrc de la regién quedan
comprendido cas:! en su totalidad el Distritc de Tehuantepec, la porcidn sur del de
Juchitan vy oeste del de Yautepec. Las partes bajas del Istmo estan cubiertas por
Selvas Bajas Caducifolias, Espinosas y Subhinermes, Sabanas, Matorrales y pequenas
areas con Bosgues de Quercus, Pinus y Manglares con Vegetacion Acuatica en sus
lagunas costeras. Las altitudes de esta area se encuentran entre el nivei del mar vy
poco mas de 200 m; predomina un clima calido subhimedo con lluvias de verano,
con temperatura media anual entre 18 y 22°C y precipitacién promedic anual cercana
a !lcs 800 mm.

{10) SIERRA ATRAVESADA. Es una region montanosa que se localiza en los
Municipics de San Migue! y Santa Maria Chimalapa, correspondientes al Distritc de
Juchitan. Garcia y Torres {en prensa} inciuyen, tentativamente dentra de esta area,
a la Sierra de Tres Picos, la cual representa al extremo noroccidental de la Sierra
Madre de Chiapas. Los tipos de vegetacidn observados son las Selvas Altas y
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Figura 2
Dendrogram@ del indice de disimilitud de Jaccard para las Anfibics entre las diferentes
Areas Floristico-Faunisticas de Oaxaca (nimercs a la derecha).
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Figura 3
Dendrograma del indice de disimilitud de Jaccard para tos Reptiles entre las diferentes
Areas Floristico-Faunisticas de Qaxaca (nameros a la derechal.
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Tabla 3
Matriz de Coeficientes de Similitud de Jaccard (%} para los Anfibios v Reptiles de las Areas
Floristico-Faunisticas de Oaxaca. {1} Planicie Costera del Golfo, {2} Sierra Madre de Qaxaca,
{3} Mixteca Aita, {4) Valle de Tehuacan-Cuicatlan, (5) Depresion del Balsas, {6) Valles
Centrales, (7} Sierra Madre del Sur, (8) Planicie Costera del Pacifico, (9) Istmo de
Tehuantepec, (10} Sierra Atravesada. Las cifras en negritas indican el nimero total de
especies para cada area.

Areas Floristico/ Areas Floristico-Faunisticas
Faunisticas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ANFIBIOS
1 23 15 C0C 00 00 00 923 188 250 81
2 43 206 22 00 40 80O 1.8 1.4 0.0
3 6 14,3 28.6 27.3 0.0 00 00 0.0
4 2 00 25.C 40 0.0 0.0 00
5 3 10.0 0.0 0.0 34 0.0
6 8 10.3 0.0 0.0 0.0
7 24 154 20 0.0
8 21 41.2 B.5
g 27 12.8
10 17
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
REPTILES
1 74 98 28 1.2 1.2 4.1 10.8 141 296 16.2
2 60 20.7 3.1 0.0 6.2 15,9 7.5 8.5 5.8
3 33 25 7.7 311 9.3 2.3 3.7 2.5
4 7 23.0 138 1.8 1.6 0.0 0.0
5 2 129 54 1.8 1.8 1.8
5 26 13.6 3.8 3.1 2.8
7 49 26.8 20.1 7.8
8 55 425 7.3
9 106 22.2
10 48

Distribucion altitudinal de la herpetofauna de Qaxaca

Con ia informacion sobre la altitud de recolecta de las especies de QOaxaca
{Apéndices 1 vy 2], se realiz¢ la tabla 4, en la que se puede observar que el mayor
numero de especies tiende a congentrarse entre los 0 v los 600 m de altitud,
disminuyendo moderadamente entre los 600 y los 1000 m para ambos grupcs. El
nimero de especies de reptiles, muestra una notable disminucidn entre los 1000 vy
1200 m, manteniéndose el numero, con pequefias oscitaciones, hasta los 2400,
bajande en forma constante a partir de ésta altitud. Los anfibios muestran un
aumento en el nimero de especies entre fos 1400 y 2000 m, disminuyendc
paulatinamente a partir de los 2000.
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En Oaxaca el 49% de las especies de anfibios y el 55% de los reptiles {Tabla 4), se
encuentran por debajo de los 1000 m, en ferma similar a lo sefalado para Guatemala
y Belice por Campbell y Vannini {1989) y por Johnson (1989} para el Noroeste de
Centroamérica Nuclear. Las especies de reptiles son menos abundantes (259%) entre
los 1000 y 2000 m, en comparacion al 33% sefialado por Johnson {op. cit.). Para las
partes altas de Oaxaca, entre 2000 y mé4s de 3000 m, se encontrd que el ndmero de
anfibios {18%) y de reptiles {20%) es mucho mayor gue lo mencionado por Johnson
{op.cit.) con 9 vy 11% respectivameante.

Tabla 4
Distribucion altitudinal de las especies de la Herpetafauna de Qaxaca

ALTITUD (m) ANFIBIOS ENDEMICOS REPTILES ENDEMICCS
000-200 38 0 106 11
200-400 28 0 100 7
400-600 31 2 103 7
600-800 19 2 86 6
800-1000 23 {42%] 5 {10%} 83 (55%) 7 134%)
1000-1200 15 5 52 7
1200-1400 12 4 48 5
1400-1600 22 12 46 8
1600-1800 20 13 33 7
1800C-2000 24 (33%} 14 (54 % 36 (25%!} B (31 %)
2000-2200 12 5 34 &
2200-2400 6 1 43 10
2400-2600 7 5 31 6
2600-2800 12 9 28 7
2800-3000 9 8 21 6

> 3000 5 (18%!) 5 (36%) 16 {20%!} 5 {35%)

Comparativamente can los estudios realizados por los autores antes citados, en
QOaxaca se observa un ndmero mucho mayor de especies herpetofaunisticas por
debajo de los 1000 m y por arriba de los 2000 m (Tabla 4), lo que se pudiera deber
a que estas areas scn mucho mas extensas gue en otfras regiones de América Central,
ademas de que en Qaxaca el numero de endemismos en esas altitudes es alto. Desds
luego, el hecho de que el 33% de las especies de anfibios se encuentre entre 1000
y 2000 m, bien pudiera explicarse, considerande que esta es una franja en la que
existe gran precipitacion pluvial, brindando un ambiente muy adecuado para aste tipo
de fauna.

El endemismo por altitudes (Tabla 4), que es muy alte en los anfibios (54 %) entre
los 1000 vy los 2000 m, puede también estar reflejando las condiciones de humedad
antes sefialadas, al contrario de lo observado en ias tierras bajas {< 1000 m), con
sdlo un 10%. En los reptiles el endemismo parece ser similar en todas las altitudes
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(Tabla 4}, con 34.5% a menos de 1000 m, 31% entre 10C0 vy 2000 m y 35% por
arriba de los 2000 m.

Consideraciones finales y conservacion de la herpetofauna.

Siempre se ha censiderado a Méxice como una gran zona de intercambic vy
transicion para las biotas de crigenes neotropical y neéartico; es un conjuntc de taxa
de amplia distribucion geografica en México o Sudamérica. Hoy en dia, por sus
regquerimientos ecolégicos vy fisiclégicos, en México la primer fauna mencionada
tiende a la dispersidon en zonas de baja altitud, con clima y vegetacién obviamente de
tipo calido-himedo. La fauna neartica, en cambio, se dispersa en regiones ubicadas
per arriba de la cota de 2000 m, con clima y vegetacion de caracter templado a irio.
De esta manera, en zonas dende se aproximan la una a la otra, su contacto es
minime, ya que ocupan pisos altitudinales distintos, como ocurre en Michoacéan o
Sinaloa. Uno de los estados en donde se encuentra una mayor extension de ambas
condiciones. tropical y templado, es precisamente Oaxaca. Fl territorio oaxaquefio
constituye una de las principales regiones no de contactc mediante pisos
altitudinales, sinc de amplio solapamientg entre ambas bictas, ya que es factible
encontrar en un mismo habitat (Bosque de Pinos), por ejemplo y como ocurre en
varias localidades, Sceloporus mucronatus con Anofis quercorum, o Lepitophis
diplotropis con Crotalus intermedius, etc.

Asi mismo, la herpetofauna nedartica tiene un componente de afinidades xéricas, que
se distribuye hacia el noreste y centro del estado, pero gque no hace contacto con las
especies tropicales, sin embargo, aumenta la riqueza en especies. Cabe citar a
Cnernidophorus parvisocius vy Sceloporus megalepidurus.

La fauna tropical, tiene dos componentes. Uno que habita y se dispersa en zonas
de Selva Alta Perennifolia, de bastante humedad, a lo largo de la costa del Golfo de
México: Bufe valliceps, Scinax stauferi, Sceloporus variabilis vy Drymobius
margaritiferus, son algunos gjemplos; el otro, sobre la costa de! Pacifico, de clima
mas seco, con Selva Caducifolia, con especies como Phrynosoma asio v Lepidophyma
smithi.

Al parecer, la posicién geografica, la variedad en climas y vegetacion, asi como &n
fistografia v la antigiiedad v estabilidad geoldgica de amplias regiones de Qaxaca, le
han conferido a su herpetofauna una mayor complejidad de lo esperado, si la
comparamoes por ejemplo, con la fauna de Tlaxcala ¢ el Estado de Meéxico. Estimamos
que el actual numero de registros de colecta, representa un 80% de expleracion
herpetoldgica para Oaxaca y sentimos que si esta cifra es bastante buena, debe al
mencs duplicarse esa recolecta para acercarnos a un mayor entendimiento v ciaridad
a la distribucion geogratica, endemismo y evolucion de la fauna de anfibios y reptiles.
Lo anterior dehe acompafarse igualmente, con un alto numero de estudios vy
publicaciones de flora y fauna, clima vy geologia, que adn son escasos. Tambieén es
necesario aplicar cen bastante interés y voluntad, un fuerte esfuerzo en lo ecendmico
y politico para construir y manejar extensas reservas cde |la Biosfera o equivalentes,
particularmente hacia los Oltimos fragmentos de los bosques mesofiles y de
coniferas.
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Considerando las estimaciones de deteriorc ambiental del estade, con el 50% de su
superficie deshastada, es de alta pricridad el conocer con mas detalle, no tan sdlo la
herpetofauna de la regidn, sino su bicta en general.

Observaciones de los autores de este trabajo y de Lorence y Garcla (1989}, indican
gue en les lugares de Selva alta de OQaxaca, mucha areas han sido transformadas en
pastizales para ganado o en zonas agricolas y las que existen actualmenta se
encuentran en pehgra de desaparicién. El bosgue Meséfile de Montafa se ha
transformado rapidamente en cafetales o en otro tipo de actividades agricolas. Ciertas
greas de los declives del Pacifico han sido ampliamente deterioradas, no obstante,
hacia el norte, el iImpacto parece ser menor debido a que el sustrato karstico no es
propio para actividades agricolas. La selva trepical subcaducifolia que se encuentra
hacia la planicie costera del Pacifice, en los limites con Guerrero vy ciertas areas del
Istmo de Tehuantepec, han sido sujetas a gran disturbio.

No obstante gue, en Oaxaca todavia existen grandes extensiones de bosques de
mnes vy de abetos, la explotacidén para la produccion de papel, madera y otros
producios estan reduciendo la superficie de los mismos. Donde existen suelos
adecuados para la agricultura, se talan bosques para sembrar maiz, frijol y otros
granos por los habitantes locales. Los bosgues de encino y de pino-encino son
explotados para la obtencidén de madera para la construccion, como combustible v
para papel.

Hacia la costa del Pacifico se encuentran grandes extensiones coen selva baja
caducifeliza que tedavia no estédn muy alteradas, ya gue lo rocoso y semero de 105
sueios, asi como lo seco del clima, no las hacen propias para la agncultura, no
obstante, existe cierto nivel de pastoreo vy cierto uso de la madera para construccion
y como combustible. Los manglares de la costa nc son propios para la agricultura, sin
embargo algunos son destruidos para substituirlos por infraestructura turistica y en
menor grado para la produccion de carban.

La vegetacion de matorrales, predeminante antiguamente en el Valle de Caxaca, ha
sido desmontada, para transformarla en areas agricolas y de pastoreo y las areas
secas al norte del estade presentan un estado moderado de conservacién.

Ante los resultades de este estudio y del amplio detericro en el Estado de Oaxaca,
consideramos la urgente necesidad de establecer politicas adecuadas en el uso del
suclo, gue al mismo tiempo que cubran los requerimientos de las poblaciones
humanas de la localidad, posibiliten la de conservacion de la gran diversidad biclogica
del mismo.

A manera de epilogo, los sentimiento que nacen de contemplar lo que sucede en
Oaxaca, scn: por un lado la admiracidon sobre el conocimiento que nos han legado las
culturas precolombinas y las nacicnes avanzadas, gracias a las cuales conocemos en
buena medida la gran diversidad de la biota y deterioro de nuestro ambiente. Por otro
lado, sentimos frustracién por gue a pesar de nuestro paulatino aprendizaje, no poder
avanzar lo suficiente para una adecuada conservacion de los recurscs naturales.
Finalmente tenemos esperanza de que el entendimiento y conocimiento entre las
culturas, permitird una accién firme y decidida para resclver los problemas que nos
aqguejan.
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APENDICE 1

Acta Zool. Mex. fn.s.] 69 (1396)

Drstribucidn de los Anfibios en las diterentes Areas Floristico-Faunisticas y altitudes del Estado de

Caxaca. " Endémica de Oaxaca
en el textal

+ Endémica de Mdéxico, (Ver nimeracion y descnpeion de las dreas

TAXON: AREA 1 23 4 5 6 7 8 9 10 ALTITUD m
ORDEN: ANURA
Familia: Bufonidae

Bufo canaliteris XK 0-200

8. caccifer x X 0-800

t B gemmifor X

B. marniis X X X X 3 1000
~ B, marinores A OX 3-500

v B. ooeidontals X X 1700-2300
+ 8. perplexus X

8. valliceps X X X 200-500
* Bulo sp. X
* Bufo sp. X
Familia: Centrolenidae

Centredencila Horschmarnng X 500 600
Familia: Hylidae

Agalvehiens callidryas X 75-100
A morelo X X X 100 1500
Anatheca spinosa X X 300-1800
*Duetimanohyla wgnicotor X 500 1740
+ 0. schmrudiorum A
C Myl albipotens X 1000-2000
- M. arborescandons X 1700-2370
+~ o aronicaofor X X 1900

H. bistincla X X 1500 2000
*H. ocelata X 2640-2670
"H. calvicolling x 25182712
*H. rombra X 2160
"Hovhaneque X 480.2200
*Hvla clnmabapa X 1600
FHCIASsD X X 1850
fHL cvanoming X 2670 3000
*HO dendrosear bt 1800
H.oebraveata X 75100
YHLoechinata X 1580

H. oupharbiacea X X X 1850 3000
*H. hacelae X 1500-1850
~H. juoniae X 1 Q00

H. lomuax = 50-500
tH. relanormna X 0-500

f.omicrocephala X “oOX 100 300
FH nuotympanam X 1500
T H sxe X 1200
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Casas Androu et al.: Anfibios v Reptiles de Oaxaca.

TAXON/ AREA 1 2 3 4 5 6 7 8 2 10 ALTITUD m
* H. pellita X 1000
* H o pentherer X X 1230 1980
H. neta X X 100-500
tH O pinorum X 2000
H. robertinertenss X 75-150
*H. sabrina x 1650-2100
t H. sartosi N 50-500
r H. siopels X 2640-2670
+H. smethi X X 100-860
- H. sunmnchrasts X X 50-1400
* H, thorectes X 1700
" Hyla sp. X
v Pachymedusa dacnicolor X 100
Phirynoyas venulosa X X 50-500
v Plectrohvia hartwegs X
. matuda X 1500
¥ Ptychohyla erythrama X 1700
P. euthysanota X 1500
+ P feonhardschulteel X X X 580-1530
Scinax stauffor X X 100-500
Srrvitsea bauding X X X X 10-1000
S. cyanosticta X 100
+ Tnprion spatulatus X X 50-200
Familia; Leptodactylidae
Floutherodactylus alfredi X 100 500
£ August X 1600-1800
v £ herkoenbiuschi X 200
E. decoratus X
E. feprus X 200-300
L rmacdousall X 500-1200
- £ nitifus X X X X T300-2300
E. pipitans X X 1403-1600
c E opolymiiae X 1420
F.onygmaeus X 200-1200
F.orugulasus X X X 100-1560
£ osilvicola X 1500-1600
" E svnistes X 1500-2000
Leptodactyfus labals X X 0-200
L. mefanonotus X X X 0-1000
Physalaernus pustulosus X X 0-200
Familia: Microhylidae
Gastrophryne usta X XX 50-500
Hypropachus variolosus X X 10-500
Familia: Pelobatidae
Spea multiphca s X 17001900
Famitia: Rhinophrynidae
Rinnophrynus dorsals X 0-700




Acta Zoal Mex. in.5.) 69 11886)

TAXKQN: AREA 1 2 3 4 5 7 9 10 ALTITUD m
Familia: Ranidae

Rana berlandicr X X 10-100

R forrerf X 10-1500

R. macwlata X 800
VR sierramadrensis X 850-1000
1+ A, spectabilis X 1800-2500

R.vaillanti X X X 100-500
+ A. zweifeli X X 1800-2000
ORDEN: CAUDATA
Familia: Plethodontidae
* Bofituglossa macring X 1000-2000

B. mexicand X 2000

8 orowdentalis X X 1000-1500
+ B, platydactyla X 200
Y B orileti X 1000

B. rutescons X 200

B. veraecrucis X 150
*Chiropterotriton sp. X 1980-2100
* Nototriton adelos X 1500-2000
* Pseudoourycea anitaeg X 2400-3000
v P belly X X 2500-3000
“ P ocochiranas X X 2500-3000
* P.oconant X 1000
* P pudrezs X 2600-3500
* P.oinystax X 1800
P parva X 1600-1900
P osaltator X 1600-1970
YR st X 2700-3500
*Poungtidentis X 2900-3500
' Thorius aureus X
* T. arboreus X
* 1. horeas X
* T, insporatus X
* T, macifougalli X 3000-3200
T mMinuTISSHTILS X 1800 2750
* T nansovalis X 2800-3200
s 7 pedlmanarns X 2600-2800
- T osenthi X 8001550
OROEN: GYMNOPHYONA
Familia: Caecilidae

Dermophes maoxicanus X X 0-1000
V Dermopkis vaxacae X 0 1000




Casas-Andreu et al.- Anfibros v Repiides de Daxaca.

APENDICE 2
Uistribucan de bos Repules en las diferenes Areas Floristice Faunisticas y alutudes del Estado de
Oaxaca. ™ Endémica Jo DQaxkaca. + Endémuca de Mexion, (Ver numeracion vy descripcign de las dreas
en el texto)

TAXON AREA 1 Z 3 4 &5 6 7 B 9 10 ALTITUD m
DRDEN: CROCODYLIA
Familia: Alligatoridae

Cinnan crocodius X X 0-100
Familia: Crocodylidae

Crocuyius aciutus X X 0-120

2. morelen X 160

ORDEN: SGUANMATA
Subarden: SAURIA
Familia: Anquidae

< Aliana hogern X 750-1370
CAl tuseolabialis X 2150 2400
A etehielh X 2750
AL rexieca X 2570-2840
C Al naxacae X 2100 2170
AL oenelas X 1500-1600
v Farisis cmbricgia b 2400-3460
V Dgrlaglossas coneagralTomius x X 1200-1500
VDL rogethar X

Gerrhonaths hocephalus X A X X 200-2700
VMBS IS et x X 2450-3050
AT puiress X 2400-308B0
YA il flavi X 2800-3500
Farmha: Corythophanidae

Hasiiseus vithatus X X X 20-600

Caryiophanes hernando s X X C-100

Lapmcictus fongpes X X 200 1300
Familia: Eublepharidae

Coresviiy s Lingans X X X 0-1000
Familia: Gekkonidae

Hoenuaaceylus frenatus X X 0-1000
FPhvitodaceylus bordat X x 200-1000
t P e X X 0-1000
Sl rahs X X X 3700

F7orabereuliasis X X x X 0-1000

Spdreeradactyius glenous X X X

S, rfiopurnctatus X X 100 200
Familia: Gymnophthalmidae

o i ra s SReCiUsus X Q-750
Familia: Heladermatidae

Fhosodforing frorricdim X X X 0-1000
Familia: lguanidae
e e aeanthin X 500-1000
VL etk A X 01000
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Acta Zool. Mex. (n.s.) 63 (1836)

TAXON /AREA 23 4 5 8 9 10 ALTITUD m
C. similis X 0-500
* C. guinquecarinata X X 100-300
fquana iguana X X 0-700
Famitia: Phrynosomatidae
FPhrynosoma asio X X 0-200
+ P. braconnieri X 2300-2500
+ P taurus X 2300
+ Sceloporus brocanthalis X 2870-3050
* 8. eryptus X 2700-3100
* 5. edwardtayior X 0-200
« 8. formosus X 1850 3450
+ 8. gadoviae X X 800-900
S. grammicus X X 2300-3300
+ 8. horridus X X B60-2300
+ S. internasalis X 500-2000
+ 5. jatapae X X 1860-2400
* 8. macdougalli X 100
v S, megalepidurus X 2250-2750
+ 5. melanorinnus X X 0-16C0
v §. mucronatus X X 2300-3400
+ 5. ochoterenae X 2300
1 S, salvini
S. siniferus X X X X 0-2150
S, spinosus X X 1730-2650
S. SquUamosus X 10
* 8 subpictus X 26860-3000
S, vanabilis X X 0-1600
t Urosaurus bicarinatus X X 0-1300
Familia: Polychridae
+Anohs barkor X 200-1000
A, biporcatiis X 200 1000
v AL breadiovy X 200-1000
+A. compressicaudus X X 100-1000
* A, cuprinus X X 200-500
* A usthmicus X 100
A Jaevivenins 8 100
A Jemunnus X 100
* A macriny X 800-1000
~ AL microlepidotus X 2300
A myitler X 2000
\ A. nebuloides X X 0-2400
+A. nehulosus X 0-200
A. petersi XX 0-500
AL polyrhachis X
t A, pygmaeus X
* A quercorum X 2100-2400
A, sericeus X 100-600
A semymonst 1600
v A. subocularis 100

31



Casas-Amnddren et al.: Anfibios vy Repliles de Qaxaca.

TAXON (AREA 2 5 7 8 9 10 ALTITUD m
AL tropidenatus 300 500
Familia: Scincidae
t Eannens Drovirosiis X x 2100-3060
tF i e anae x 1000
E.osumichrast Z00
Mabuya brachypoda PO S S 0-1800
| Scincella germaungen X X X X 0-1400
Sphenomaorphus assatus X X X X 0-2000
5. chorrial X 0-1000
Familia: Teiidae
Amedvd undidata X X X 0-1000
Crierudopharus deppn X X X X 0-1800
v O orettaiis XX G-1700
SO meXICanus X X X 0-2400
C.omotaguae X 2000-2400
v O parvisocius 620-1050
1O sacks X X 2000-2400
Familia: X.sntusiidae
Yl eprdopiiyma dontomasi X 2350
L. Havimaeulkiiom X X X 100 1000
Cb raduia X 1500
L sawy X
ioosrneehi X X X X 100 1400
L tuxtiac 100-500
Familia: Xenosauridae
Xenosaurus grands X X 2000 3000
Suborden: SERPERTES
Familia: Boidae
Boa constrictor X XXX 0-1500
Familia: Colubridae
+Adehncos latifasclatus .l 1000
A quartnvirgatus X X 200-1500
v Chersodromus hebmani x 1800
Clefia cleha
C. seytaling
Conraphanes lwpunctalus X
C. fissideons X X 10Q-1000
C unpevials X X 100-500
O piceirns *® 100-500
-~ Conopins virtatus X X 0-1000
Conopsis Nasts 2100
s Cryophis hallberg X 1000 2000
Dovdrophidion vinitor X 100-1000
Oryadophis melanolomus X X 100-1000
Dryiniarchon corais X X 0-1000
Brymolnis chioroticus X X X £00 1500
D grritiforus X X X 01500
Elapho Boveula X 200-500
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Acita Zool. Mex. (n.s.) 69 (1896)

TARON (AREA 1 2 7 8 9 10 ALTITUD m
Enribing Havitorques X X X 0-750
v Fieinya olivacea X 100
F. ptibha X 100 500
*F ramirg s X 1000
\ F. variogata X 300
Y Geagras redimitus X 100 1000
Y Geoophis anocularis X 1880
G. carmosus X 1000
Y G.odubius X X 1700 2800
s G dueliman X 1570-1830
Y Goasthiiicus X
* G. russatus X 1000
Y G. sallaei X 1000-2000
Imantodfes cenchoa X X 200-500
I gemmistratus X XX 100 1000
Lampropolts trnangulum X X X 0-2000
Leptodeira anmilata X X X 100-2300
4 maculata X X 100-800
L. orugrofasciata XX 0-750
L. septemirionalis X X X X 100-2500
{Leptopfus ahaetulla X 500
VL, dhiplotrops XX X G-2100
[ maxicanus X 50-500
v AManofopis putnami XXX C-1900
Alascoptus rmentovarius X X X 01700
Ninna diademata X X 500-1800
N. srnhar X X 500-1300
Qxyvheils aenous X X X C-1500
O, fuliyidus X 0-120
Ouyriinpus peinia X 00
- Prtuophis deppei 1800 2000
P lincaticoths X X X 1000-3000
Plhiocercus elapoides X X X X
Pseustes poecilonotus X X X 50-1200
* Rhadinaea bogertorum X 2000-2250
t A cuncata X 150
R. decorata X X X 50-1200
VAL fuhavitn e X 2400-3300
R. godmarn, X 1600
+ R, macdougalli X 1250-1600
* R. myers: X 1600
+H. taeniata X 1500-2600
+ Safvadora bardr
v 8. intermedia X 2400-2700
+ 8. lermniscata X X X 50 1200
+8. mexicana X 500-800
Scaphiodontophis annulatus X X 0-800
Senticolis triaspis XX X X X 200-2100
Sitbon dimidiata XX 800-1600
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Casas-Andreu et al.: Anfibios v Reptiles de Qaxaca.

TAXON JAREA 1 23 4 5 8 10 ALTITUD m
S. fischeri X 1000
S. sartorii X 50-1000
Spilotes pullatus X 100-800
Stenorrhina degenhardt/ X X 200-1100
S. freminvitlei X 100-1800
+ Storeria stareripides X 2200-2400
t Symphimus leucostomus 200-1000
+ Tantalophis discolor X 2600-3100
* Tantitla briggsi X 500
* T. flavilineata X X 2200-2300
YT jani 100
* T. naxacae 1500
7. rubra X X 100-2200
7. schistosa X 60
= T stiata Q-1000
T taeniata 0-100
b Thamnophis chirysocephaius X X 1300-3000
T. cyrtopsis X X X X 2100-2600
T. eques X 1800-2000
+ T. godmani X X 2400-3200
T. marciznus 0-300
T proxamus x 0-300
+ 7. scalaris X 2000
+ 7. sumichrasts X 1400-2400
v Tofuca amphisticha X 2800-2850
+ 7. conica X 1800-2700
+ 7. kneata X X X 2000-2900
* T inegalodon X 3000
Trimorphodon biscutatus 0-1500
7. tau X X 1979-2300
Xenodon rabdocephalus X 200-1200
Familia: Elapidae
* Micruris bogerts C-100
M. browni X G 1500
M. diastema X 200 500
M. elegarns X 1000
* M. ephippifor X X 200-2500
+ M. faticoflaris X
M. latitasciatus 0-100
* M. nebularis X 2270 2370
A1 migrocincltus X
Pelarnts platarus marina
Familia: Leptotyphlopidae
Leptoryphlops gaudoti X 0-1400
Familia: Loxocemidae
Losocamuous breolor 0 500
Familia: Tropidopheidae
* fxifiboa placata X 2300-2500
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Acta Zoal. Mex. (n.s.) 68 {193G)

TAXON (AREA i 3 H 6 3 10 ALTITUD m
Familia: Typhlopidae
Ramphotyphlons rammnus X 300
Familia: Viperidae
Agkistrodarn bilfineatus x 0-200
Atroposdes nurimifer X X 200-2000
= Bothricchis rowlow X 1000-1500
Rathrops asper X 500-1000
Currophidion godman: X 1850-2000
Crotialiig atrox X 50-500
C. durisses X 0-1000
- CLtermadius X X 2400 3000
C. miglossus X 1300-2600
| Ophryacus undulatus X 2300-2700
+ Porthidin dunii X 0-500
+ P nelanuru X 2300-2700
+ Sistriirns ravos 2300-2800
ORDEN: TESTUDINES
Familia: Bataguridae
Riunociemniys arealata X X 50
R. pufcherrima X 10 700
v AL rubida X 5-1200
Familia: Cheloniidae
Chuoinnig agassizi marina
feetinmochelys imbiicata rarina
Lepidochelys ofivacea marma
Familia: Dermatemydidae
Derrnialomys (nawi X 100 300
Familia: Dermachelyidae
Denochelys canacea marina
Familia: Emydidae
Teaeframys schipta X X 0-300
Familia: Kinosternidae
Kinasicoson gouinm X 100-300
KL tenrm x X X KX 100 1800
CK oavieae 0-800
K. soorpiondcs X X 75-800
Familia: Staurotypidae
Clisclins angustaties X
Stavrotypus saivinn X
S, tryrpontus X 200
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